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федеpaльHoГo ГoсyДapсTBеI{нoГo бro.цx<етнoгo oбpaзoBaTеJIЬIIoГo yчpеxrДе-

ния BЬIсЦIегo oбpaз oBaНИЯ <<Iorкнo.Poссийский гoсyлap ственньrй пoЛитеx-
ничeский yниBepситет (HПИ) имени M.И. Плaтoвa>> Ha ДИccepTaциoннylo
paбoтy Cинельникoвoй Taтьяньr ИбpaгимoBIIЬI <<Иссле.цoBaIIие и paзpaб oт-

кa инстpyNlel{T€llrЬныx сpедсTB.цJL[ Ilo.цДepxrки Пpин'ITиЯ pешениЙнa ypoB-

не инфopМaциoннЬIx стpyкTypиpoBallнЬIx сисTеМ)' Пpe.цсTaBЛeIIнyIo к зa.

щиTe B ,циссеpTaциoннЬIй сoвeт Д212,03820 нa бaзе федеpЕilIЬHoГo гoсy-

.цapсTBeI{IIoгo бro.цx<етнoгo oбpaзoBaTеЛьнoГo yчpе)к.цения BьIсЦIеГo o6pa.

зoBaHия <<Bopoнeжский Гoсy.цapственньrй y}IиBеpсиTеT)) нa сoискaние yче-

нoй степeни кal{.цутДaTa физикo.мaTеМaTичeскиx нayк пo сПеци€tIIЬHoсTи

05.13.18 _ MaтeмaтиЧeскoe Mo.цеЛиpoBaшИe' ЧисJIеннЬIе МеTo.цЬI и кoМ-

I]JIексьI IlpoгpaМNl

AкryaльнoстЬ TeMьI Диссepтaции. Paзвитие нayки и TеxIIикИ, УО.
JIoжнение TеxIIиЧескиx yстpoйстB и TеxIIoлoгиЧескиx ПpoцrссoB' pacшиpе-

I{ие MaсцIтaбoв BI{е.цpениЯ B экoнoМике IIoBЬIx пpo.цyкToB и oтнoшIений, oс-

IIoBaHIIьIx нa инфopмaциoннЬIx TеxнoЛoГиЯx B paМкax цифpoвoй экoнoми-
ки, пpиBo.циT к неoбxo.циМoсTи paзpaбoтки IIoBьIx МaTеMaтическиx мo.целей

и кoМПлексoB ПpoГpaММ, oбеспе.rиBaloщиx BoЗМox{нoсTЬ пpиrаЯTИЯ oПTи.

MaJIЬHЬIx peшений ПpиMeIIиTeльнo к BoзIIикaЮщиМ нa ПpaкTике зa.цaЧaм.

oдин из BoзМo)кньIx oбoбщеннЬIx Пo.щxoдoв к pешениIo Taкиx Зa.цaч сoсToиT
B ToМ' ЧTo сЛo)кньlй oбъeкT paссMaTpиBaеTсЯ кaк сисTеМa, сTpyкTypa кoTo-
po|т и BI{yTpeHIIИe cBЯЗvI oцеIIиBaюTся B pезyЛьTaTr I{aTypнЬIx иЛи BЬIчисЛи-

TеЛЬнЬIx эксПеpиМеItToB.,{aлее сTpoиTсЯ МaTеМaTиЧескaЯ Мo.цеЛЬ сисTеМЬI'
зaMещaЮщей oбъекT, и вьrбop oIITиМ€lJIЬIlьrx (нaилyншиx) pешений oсyще-

сTBЛЯеTоя IIo pеЗyЛЬTaTaМ ЧисленнЬIx экспеpиMeI{ToB, BЬIIIOлHеIIньIX с этoй

Мo.цеЛьIo.
o.цнaкo нa ПpaкTике ЧaсTo BoЗIlикaIoT сиTyaЦvIИ, кoгДa иссЛе.цyемьlй

oбъeкт, paссМaTpивaемьIй кaк сисTеМa' oTIIoсиTcЯ к кЛaссy ГеTеpoГеннЬIx

сисTеМ, фopмaлиЗoBal{нoе oПисaIIие кoTopЬIx зaTpyДHеIIo B вpтДУ с oTсyTсT-

вия инфopМaции oб иx сTpyкTypе, свoйстBax' зaкoкaxуI ПpинциПax фyнк.
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циoниpoвaъIИЯ. B этиx yсЛoBияx aкTy€tЛьHoй и вax<нoй для нayки и ПpaкTики
сTaIIoBиTcЯ ЗaДaЧa paзpaбoтки иI{сTpyМеIITapия' пoзBoЛЯЮщeГo BЬIПoJIHиTЬ
oПисaниr, k|ДeкTvlфикaциro И кoМПЬIоTepI{oе Мo.щеЛиpoBallиr yкaзaннЬIx
сисTеМ' ПpoBесTи чиcЛrннЬIе эксПеpиМeI{TЬI с )п{еToМ иМеЮщиxся ЭМПиpи-
чeскиx .цaннЬIx B yсЛoBияx неПp еДск€tзyеМo сTи иx I]oBе.ц etтИЯ.

Pецrениro тaкoй ЗaДaЧI4 ПoсBящeнa ДиссеpTaциoнн€ш paбoтa Cинель.
никoвoй T.И. О6ъrкToM .циссеpTaциoннoгo иссЛеДoBal;.I4Я ЯBЛЯIoтся сисTrМ-
ньIе зa.цaчи, BoЗникaloщиe Пpи MoдеJIиpoBaIIии неoДнopo.цнЬIx слaбoфopмa-
ЛизoBaIIнЬIx сисTеМ с,циIIaMическoй сTpyктypoй. CлoxtИBIIIaЯcЯ ПpaкTикa
Мo.цеЛиpoBarтИЯ тaкиx сисTeМ сoсToиT B тoМ, чTo иx oсoбеннoсTи B виДУ
имeroщейсЯ неoПpe.цrлеHllocTИ УЧI4TЬIB€IIoTсЯ сПеци€LЛисTaМи из p€lзЛичньIx
oблaстей нayки и Пpaктики пo-p€lзнoМy' с )^{етoМ Пpе.цMrTIIoгo кoHTексTa.
Этo oгpal{иЧиBaeT BoзМo)кнoсTи ПpиМeнен ия paзpaбoTallньIx мoделей, Чacтo
ПpиBo.циT к IIpoTиBopеЧиBЬIМ pеЗyЛьTaTaМ Пpи paссNIoTpеHvIИ paЗЛичнЬIx
peжиMoB и yсЛoBий фyнкциoниpoBaния oбъeктoв, не ПoзBoЛяет пpoвoДитЬ
кoMплeксньIе иссЛеДoBaIIия. Maтемaтические МеTo.цЬI систrMoЛoГИvI' пPед-
Лox(rнHЬIе .Цlк. Клиpoм, яBЛЯIoTся Мe)кдисциПлинapнЬIМи и пoЗBoляIoT Мo.

ДeЛиpoBaTь сисTеMьI с ПoзиЦkIИ eДИНooбpaзия пpoцессa aНaЛИЗa и ПpoeкTи-
poBaниЯ сисTеM, иI{TrpПpeTaЦI4И lloЛуrerrнЬIx pеЗyлЬтaToB. 14х paзвиTИe 14
Мo.цеpнизaЦI4Я' BЬIПoлненнЬIе B .циссеpTaциoннoй paбoте T. И. Cинельникo-
вoй ДaroT BoзMoяtHoсTЬ BьIпoЛн,ITЬ prшенИe cИcTeМньIx ЗaДaЧ нa oснoBе
е.цинoй МеToДoЛoГvтИ' TIpИ эToM oценкa сoсToЯIlи,l сисTеМьI oсyщeсTBЛЯeTcЯ
нa бaзe сПеци€шиЗиpoBaIIнЬIx €lЛгopиTМoB oбpaбoтки .цaHIIьIx o ее ПoBе.це.
IJLTИ.

B диссеpTaЦklИ.цеЛaeтся aкцеHT IIa pешrнИe ЗaДaЧ идентифиKaЦИИ И

pекolrсTpyкции, ЧTo ПoЗBoляеT BЬIIIOJIIiиTь си}ITез и.цекoMПoЗициIо сисTеМ с

rIеToМ l{еo.цнopo.цнoсTи иx сoсTaBa и сTpyкTyрЬI. AкryaльнoсTЬ Taкиx ЗaДaЧ

oбyслoвленa TеM, чTo aнaJIиЗ сJIo)ItHЬIx сисTем oбьtчнo ПpиxoДИTcЯ BЬIПoл-

HяTЬ B yсЛoBияx o{paниЧeннЬIx BpeМеHIIЬIx и BЬIЧисЛиTeJIЬI{ьIX pесypсoB.

Этo пpивo,циT к неoбxo,циМoсTи сoBеpIЦенсTBoBaниЯ МrTo.цoB .цекoМПoзиции
с yчeTolvt цеJIеBЬIX ПapaМrTpoB и yсTaI{oBoк сисTeMьI' ПoзBoJIяIoщих пpoBo-

ДИTЬ ее aHaJIиз с испoлЬзoBaIIиеМ сoBoкyIIнoсTи бoлее ПpoсTьIx сисTеM с Пo-

олe.цyroщей вьlpaбoткoй oбъеДиненнoгo peшения. Aвтopoм paзpaбoTaнЬI
Мo.цеЛи, €tJIГopиTMЬI и МеTo.цЬI' ПoзBoJUIIoщие BЬIПOлнЯTЬ иссЛе.цoBaние сиc-
TеМ, B pезyЛЬTaTе pешeниЯ ЗaДaЧ.цекolvIПoЗИЦИИ и сиIITеЗa с oцrнкoй иx

дa.пьнeйrшегo yсToйчивoгo сoсToЯI{и,I B сoсTaBе oбoбщеннoй сисTеМЬI, a
Taкxtе pешIaTЬ ЗaДaЧI4 oпTиМизaЦии сoсToЯHI/.IЯ сисTеМЬI пyTeM МoДеЛиpoBa.
НkTЯ Ha Пopo}к.цaloщеМ и сTpyкTypиpoBaнI{oМ ypoBl{e. AвтoмaTvтЗaЦИЯ пpo-

цессa pешIеHия сисТеМньIx зa'цaч ДoсTигaеTсЯ ПpиМенениeМ сoBpеМеннЬIх
кoМПьIoTеpI{ЬIx TеxнoЛoгий с испoльзoBal{иeм paзpaбoTal{нoгo ПpoгpaмМHo-
гo oбеспеЧения. oбoбщaя BьIцIеск€lзaннoе Ndo}кнo yTBеpжДaTь, ЧTo TеМa.цис-
сеpTaции Cинельникoвoй T.И., пoсBященHaя pешению пpoблемьI paЗpa-

бoтки инсTpyМеъITapИЯ ПoД.цеpжки Пpин,Iтия pешенvlЙлpи i\{o.цеJIиpoBaHvIkIИ
иссjIеtoBaъIИИ слaбoфopМ€шIизyrМьIx сисTеМ' ЯBЛяrTся BaxсIoitи aктуallьнoй.



oценкa сTpyкTypЬI и сoДеpfi(aния paбoтьr. ,{иссеpтaция ПpеДсTaB.
Ленa нa 181 сTpaIIице' сoсToиT иЗ BBе.цeнИЯ' Tpex ГЛaB' зaкЛIoчеHИЯ И cfIИcКa
ЛиTеpaTypЬI, BкЛIoчaющrгo 180 нaименoвaний. B тpеx ПpиJloxtеIlИЯx сoДеp-
xtaTся: кoПии .цoкyМеIIToB, пo.цTBepx(,цaющиx исПoЛЬзoBal{ие pеЗyЛЬTaтoB

ДиссepTaЦkIИ; пpoгpaМMньrй кo.ц бaзoвoй ПpoцeдypьI сoe.ци:яeшИЯ сисTеМ;
Tpи cBидeTeЛьсTBa o Гoсy.цapственнoй pегисTpaции пpoГpaMM.цЛЯ ЭBМ.

Bo вве.цeнии oTpDкеIIa aкTy€UIЬHoсТЬ tиссеpTaциoннoй paбoтьr, сфop-
MyлиpoBaIIьI цeль И ЗaДaЧИ иссЛедoBallИЯ' paскpЬIтЬI НaУЧIJaЯ IIoBизIIa, Tеo-
pеTиЧескaЯ k| IIpaкTиЧескaя знaЧиMoсTЬ ПoЛyченнЬIx в paбoте pезyЛЬTaToB'
yкЕ}зЬIBaIоTся oсHoBнЬIе IIoJIo)кениЯ' BЬII{oсиМьIе нa зaщиTy' a Taк)ке ПpиBo.

ДЯTcЯ сBeдениЯ oб aпpoбaЦИИ и BHедpеНИИ peЗУЛЬTaтoB ,циссеpTaциoннoй
paбoтьl.

B пеpвoй ГЛaBе aBTopoМ ДeЛaeTcЯ aHaJIvIз МеTo.цoB tIpИHЯTИЯ pешений
нa oсIIoBе сисTeМHoГo aHaJIизa, B ToМ чисЛе, с исПoЛьЗoBaниеМ Hеo,цнoPoД-
ньrx слaбoфopмaлиЗoвallньIx сисTеМ, иNlеIoщl.4x ДvIHaNIичеcкyIo cтpyкTypy.
oпpeделяк)TсЯ xapaкTеpньre свoйсTBa иссЛеДyеМoГo кЛaссa сисTeМ' кoTopЬIе
неoбxo.циMo r{иTЬIBaTЬ B Пpoцессe иx фopмaлvтЗaЦИИ. oбoонoвЬIBaеTся BoЗ-

МoxtHoсTЬ ПpиМенeЕИЯ МеTo.цoB сисTеMIIoГo Мo.цеЛИpoBaЕИЯ И aHaJIИЗa Мo.

.целей слaбoфopшI€rлиЗyеМьIx сисTeМ B yсЛoBvlЯr' oГpaниЧеннoй инфopмaции
o зa.кoнax иx фyнкциoниpoBaIII4Я, ИЗплelаrl{иЯ IIoBе.цени'I, сTpyкTypьI и сoсTa.
вa. Coдеp)китcя oписaниr пpинципoB МaTеMaTиЧескoй фopмaлИЗaЦИИ pac.

сМoTpeIIHoгo клaссa сисTrМ с исПoЛЬзoBaниeМ сисTеIuoЛoГиЧескoй метo.цo-
лoгии .{lr<. Клиpa И кoMпьIoTеpIrьIx сpе.цсTB. oбoснoвЬIBaeTся неoбxo.ци-
MoсTЬ пpиMeHеIIиЯ NIo.цrлей и метo.цoв, pе€UIизyеМЬIx нa ypoBIIе инфopмaци-

oнньIx стpyкTypиpoвallнЬIx систеМ, ДЛЯ pешения ПoсTaBЛеннЬIх в paбoте нa-

)ЧнЬIx ЗaДaЧ.
Bтopaя гЛaBa пoсBященa paзpaбoтке MaтеМaтическoгo инстpyМеIITa.

pkIЯ И ПpинциПoB IIpoекTиpoBaIIия ПpolpaММнЬIx сpе.цств, oбесПечиBaloщиx
BoзI\,IoхGIoсTЬ Мo.цеЛиpoBaIIия нeo,цHopo,цнЬIx слaбoфopМ€lJlизoBal{нЬIx сис-
TеМ с ,цинaМическoй сTpyкTypoй, pеrпeшИЯ ЗaДaЧ идентифИКaЦI4И И pекoн.

сTpyкTиBIIoгo aкaJ|ИЗa. B кaчестве бaзoвoгo исПoЛЬЗyeTсЯ Пpe.цЛoxtенньrй в
paбoтe МaTеМaTический aПпapaT сTpyкTypиpoBaIIнЬIx сисTеМ' BкJI}oЧaIo ЩИr4
pе€tЛизaцию Пpr,цшeсTByloщиx ypoBней _ исxoДныx сисTеM, сисTеМ .цaннЬIХ
и Пoponqцaющиx cисTеМ. Bьrпoлнeнa МaTеМaTиЧескaя пoсTaI{oBКa ЗaДaЧИ
oпTиМизaции Пopo)к.цaloщиx сисTeМ и пpеДЛo)кенa МaTеМaTиЧескaЯ Мo.цеЛЬ
сTpyкTypиpoBal{нЬIx сисTeМ с yЧeToМ цеЛеBЬIx ПеpеМrннЬIx и oценки близo.
сTи IIoЛrIeннoй ГиПoTeЗьI с сoпoсTaBимoй (или искoмoй) систeмoЙ.Ha бaзe
oПисaннoй вo втopoй ГлaBе мoдификaЦИИ чисЛeннoГo МeToдa Мo.цеЛиpoBa-
r;I4Я cTpукTypиpoBaнHЬIx сисTеМ peшaloTсЯ ЗaДaЧИ Пoискa глyбинньIx связей
Мe)кДy эЛеМенTaМи сисTеМы' сиIITеЗa и декoмпoзиции сисTеM. Paссмaтpи-
BaIoTсЯ спeцификa и тpебoBanИЯ к ПpoГpaМмнoй pе'шIиЗaции Пpе.цЛoxtrнньIx
€tJIгopиTМoB B paМкax пpoекTиpyеМьIx иIIсTpyМeнТЕL[ЬнЬIx сpе.цсTB.

B щeтьей глaве пpиBе.ценo oписaнI4e paЗpaбoтaннoгo ПpoГpaММнoГo
кoМIIJIексa пo,ц.цep}кки peшeIlИЯ сисTеМIIьIx зaДaч и ПpиIIяTIII peшений в уc.
ЛoBиЯx неoднopo.цнЬIx слaбoфopМzlJlизoBal{нЬIx сиcTеМ с .цинaМическoй
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сTpyкTypoй. ПpедсTaBЛeHЬI peзyлЬTaTьI эксПеpиМeнT€lJIьIIoгo иссJIе.цoBaъIИЯ

сисTеМ, Пo.цTBepx(.ц€шoщие oбoснoвaннoсTЬ пpедЛo)кeнньIx B .циссеpTaЦИИ
нar{ньIx paзpaбoтoк, .цЛя иЛЛIoсTpaции кoтopьIx сoЗ,цaнньrй €UIгopиTM Пoис-

кa oПTиМЕUIЬнЬIx Пopo)к.цaющиx сисTeМ пpиМеHeн ,цJIя aHaJIvIЗa.цalrнЬIx o Пo.

BеДеHии сисTlМЬI, paзpaбoтaнньIй мoдифициpoBaIIHьIй метo.ц исПoЛЬзyеTсЯ

ДJUI pекoнсTpyкTиBIIoГo aнaJIИЗa сисTeМЬI, a Bxo.цящиЙ в неГo мoдифицIФo-

вaнньrй ajlгopиTМ .цJUI синтеЗa нескoЛЬкprx сисTrМ. PaссмaтpиBaIoTся ПpиМe.

pьI пpиМенeниЯ paзpaбoтallнoГo инсTpyМe НT apИЯ.

B зaклroЧeшИkl oбoснoвьrBaеTсЯ знaЧиМoсть paбoтЬI .цЛЯ pешениЯ нa.

)Гчнo.иссЛe,цoBaTrЛЬскиx k\ IIpaКTИческиx ЗaДaЧ ПpикJla.цнoй нaпpaBЛеIIнo-
сти, сфopMyЛиpoBaIIЬI oснoBIIЬIе pезyлЬTaTЬI BЬIIIoЛнеHIIЬIх иссЛе.цoBaний.

Hay.rнaя lroBизнa иссЛe.цoBaнпil И ПoЛyЧrннЬIх pеЗyЛЬTaтoв. B

/циcсеpTaциoннoй paбoтe Cинельникoвoй T.И. вьlпoЛненo p€tзBиTие сисTе-

МoЛoГиЧескиx МеTo.цoB МoДеЛиpoBaЕkIЯ слo)кньIx cисTеМ и pешения сиcTеМ.

HЬIx зa,цaч. Пoщ..reнньIe сoискaTeЛеМ сaМoсToяTеЛЬнo нaуlнЬIе pезyЛЬTaTЬI

Мo)кHo иIITеp[pеTиpoBaTЬ, кaк IIOBЬIе Пo.цxo.цЬI к ПoсTpoениIo aOсTpaкTнЬIx

МaTеМaTическиx мo.целей Hеo.цнopoДнЬIx слaбoфopМztJlиЗoBaнHЬIx сисTrМ с

ДkIkTaNIИЧескoй сTpyкTypoЙ, paзpaбoTке МеTo.цик Пo.ц.цep)кки Пpин,ITия pеше-

ниil^в систеМнЬIx иссЛе.цoBaIIияx нa oсI{oBе yсoBеpшеIIсTBoBaIIнoгo MaтеМa.

тическoгo aппapaTa инфopмaциoIIHЬIx стpyктypиpoBaнIlЬIx сисTеМ.

К нaибoлеr ЗHaчиMЬIМ MoжIIo oTHесTи сЛеДytoщие HoBЬIе HayчньIе pr.

ЗyЛЬTaTЬI' IIOJI}ЧенньIе aBTopoМ :
. Paзвит МaTrМaTический aППapaT ПopoxqцaющиХ сисTеM, ПoзBo-

ляroщий BьIIIoЛниTЬ ПoсTpoeние мo,целей сЛontньIx сисTеМ kI Их oIITиМизa.

ЦИЮ, вьrбop сyщeсTBeнньIx эJIeMеIIToB cисTeМЬI и Пrpеxo.цa IIa BьIЦIесToя-

щий ypoвень. ПpедЛo)кeн нoвьrй Пo.цxoД к иссЛeДoBaIIиIo сисTеМ' Taк' ПoЛy.

ченныe Mo.цeЛи нa ypoBIIе сTpyкTypиpoBaIIнЬIx систеМ aъIaJIИЗИpyIoTся с

yчeToМ IJ.aJIkIЧk|Я BBе,ценнЬIX B paссМoTpеIrие цеЛеBьIx пеpеМеннЬIx и сoпoc-

TaBЛени'l сфopмиpoBaнньIx B pезyЛьTaTe pекoнсTpyкTиBIIoГo aHaJIИЗa ГиПo-

теЗ.
О Пpeдлoжeн мoдифициpoBaнньrй численньlй МeTo.ц aHaJIИЗa сTpyк-

TypиpoBaIIнЬIx сисTеМ с испoЛьзoBaIIиrМ paзpaбoтaнньIx МaTеМaTичeскиx

Мo.цеJIeй' пoзBoЛЯЮщий HaxoДиTЬ pешeние сисTеMIIЬIx зataЧ oцrнки BЗaИ.

мoсвязей эЛrМeHToB, oIITиМaльнoй с Toчки ЗpеIII4[ IIoTеpи инфopмaЦИИ ПpИ

.цекoMIIoзИЦИуl' BЬIПOЛняTЬ синTез сисTеМ и oценкy BoзМo)кнoсTи фyнкциo.
IIиpoBaIIия B сoсTaBе бoлee oбщей сисTeМьI. Пpименениe paзpaбoтaнньrx в

paМкax MеToДa мoдифициpoBaннЬIx ЧислeнньIx €шIГopиTМoB ПoЗBoJUIеT oсy-

щестBиTЬ IloДДеp)ккy ПpиHяTия peшений пpи BЬIПoЛнеlаИkI cИcTeМнЬIx ис.

слe.цoвaний.
O PaзpaбoтaнЬI BьIЧисЛитеЛЬньIе aJIгopиTMьI и ПpoгpaММЬI' HoBиЗнa

кoTopЬIx сoсToиT B ToМ, чTo B IIиx praJIиЗyIoTся pЕBIIьIe ypoBHи a0сTpaГиpo-
BarTИЯ сисTеМoJIoгическиx MrTo.цoB IIpи pешeъIИkl сисTеМI{ЬIX зa.цaЧ, нaПpи.

N,Iеp, н€}зHaЧrние и o6pa6oткa идeнтификaтopoв свoйсTB' ПpиМrнение пoби-
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ToBЬIx oпеpaций. Пoкaзaнa Их paбoтoспoсoбнoсть B pезyЛьTaTе TесTиpoBa-

ниЯ сoЗ.цaнHoгo ПpoгpaмМIloгo кoмпЛrксa. Кpoмe ToГo, пoк€tзallo, ЧTo ПpеД-

Лox{еI{HьIй мoдифициpoвallньrй численньrй Метoд ПoЗBoляеT pеIIIaTЬ сo.цеp.
жaTSJIЬIIЬIе сисTеМI{ЬIе Зa.цaчИПpИ МeнЬшIеМ oбъеме нeoбxo.циМьIx BЬIч|4cЛИ.

TеjIьньIx Пo сpaBHеIIиIo с кЛaссиЧrскиM МеTo.цoM, пpе.цЛontеннЬIM [хс. Кли-

PoМ, с .цoПyсTимoй (кoнTpoлиpyeмoй) ToчI{oсTЬЮ.

Cтепень oбoснoвaннoсти и .цoсToBrplroсTи IIayчнЬIх pезyЛЬTaToB

иссле.цoBaнпil, BьIBo.ЦoB и pекoмeндaций, сфopмyлиpoBallньIх B Д[rссеp.
Taции. oбoснoвaIIHoсTЬ IIa)пrньIx pезyЛьTaToB иссЛеДoBarIИЯ, BЬIBoДoB и

pекoшIеHдaциiт, сфopмyлиpoBaнI{ьIх B.циссеpTaЦklИ' oбеспечиBarTсЯ исПoЛЬ-

зoBaIIиеM оTpoГиx TеopетиЧeскиx Пoлo)кениЙ и MaTеMaTических МеToДoB

Tropии BepoятнocтeЙ, Tеopии ЧисЛеннЬIx MеTo.цoB, кoЛичестBеIIнoГo oПисa-

ния инфopМaции Tеopии инфopмaции. oснoBIIьIе ПoЛo)кенИЯ ДИcceqTaЦkIvI
сфopмyлиpoBaнЬI кoppектнo.Учтеньr, иЗr{еHЬI и кpиTичeски Пpoall€tJlиЗиpo-

BaIIьI pеЗyлЬTaTЬI, ПoлyчeнньIе ДpyгиМи aBTopaМи. B ,циссеpTaциoннoiт' pa.

бoте oбoснoвaннo p€tЗBиT и пpиMrIIен MaTеМaTиЧескиЙ aллapaт сисTеМoЛo-

гии' кoppекTIIo BBе.ценЬI IIoBьIе Пoн'lTиЯ и мoдифиЦиpoBaIIЬI чисЛенньIе €ш.

ГopиTМЬI. Paбoтa BкJIIoчaеT шoдpoбньlе соЬIJIки нa циTиpyеМyto ЛитеpaTypy

Пo сyщeсTBy; oписaъIl4e сoЗДaнньIx МaTеМaTиЧеских мoделей, €шгopиTМoB и

мoдифициpoBaнIroГo Nleтo.цa, a тaк)ке oсoбеннocTи pе€lJlизaции пpo|paММ.

IIЬIX иHсTpyМeIIT€LЛЬньIх сpе.цсTB .цoсTaToчIIo пoЛнo oTpaженЬI B TексTе .цис-
сepTaции

ПpoведеннЬIе чисЛеннЬIе эксПеpиМеIITЬI сBи.цеTеЛЬсTByIoT o pa0oTo-

спoсoбнoсTи ПpедсTaBЛeIIнoгo B paбoте ПpoГpaМMнoГo кoМПЛeксa' peaЛИ-

зyЮщеГo paзpaбoтaннЬIl BьIIIисЛиTеЛьнЬIе €rЛГopиTМЬI, чTo TaЮке Пo.цTBеp-

жДaеTcя TpеМя сBи.цеTeЛьстBaМи o Гoсy.цapственнoй peГисTpaции Пpo|paМM

для ЭBM И aКTaNIИ BнеДpениЯ.
Paбoтa ПpoшЛa aпpo6aци]ю' pезyлЬTaTЬI,циссepTaции oпyбЛикoBaI{ьI B

oткpьrтoй печaTи и ДoкЛa,цЬIB€LIIисЬ Ha МеxtДyнapo.цньIx и Bсеpoссиискиx

кoнфеpeнцияx.

TеopетиЧескaя И ПpaкTичeскaя ЗHaчиMoсTЬ prзyЛьтaтoB' пoЛy.

чrннЬIx aBToрoM Диссеpтaции. Tеopетинeскaя И T|paКTk|Ческ€ш ЗнaчиМoсTЬ

нayчнЬIx pезyЛЬTaтoB .циссepTaциoннoй paбoтьt сoсToиT B paЗBИTИи МaTеМa.

TиЧескoГo arПap aT a сисTеМoл oГИkц oбoснoвaнии BoзМoжнoсти е гo ПpиМeне-

1ду|Я ДЛЯ иссJIедoBaHИЯ слaбoфopМ€lJIизoBaIIнЬIx сисTеМ B yслoBиЯx oTсyTст.

BиlI BoзMoяtнoсTи oценки зaкoнa иx фyнкциoниpoBallиЯ' сTpyкTypЬI И cBЯ-

зей междy эЛеMеIITaMи. PеrшeнkIe cBЯЗaHIIЬIx с TaкиМи сисTеМaМИ ЗaДaЧнaЙ-

,ценo с испoЛЬзoBaниеМ yl{иBеpсtlЛьнoГo МеxtДисциПЛинapнoгo Пo.цxo.цa.

ПpoгpaммньIй ПpoДyкT' peaJlизyloщий paзpaбoтaнньrй мaтемaт ичecкиtт ин.

стpyМrнTapиЙ, МoxtеT бьlть исIIoJIЬзoBaн .цJIя pешениЯ шиpoкoГo кpyГa пpи.

кJIa.цHьtx ЗaДaЧ, ЧTo пoДтBep)к.цaеTся pезyлЬTaTaМи BЬIПOлHеIIнЬIX paсчeToB и

ЭксПеpиMеIIToB.

TеopeтиuескaЯ ЗнaЧиMoсTь зaкЛIoЧaеТсЯ B сoBrpшеHсTBoBaIIии МеTo.

.цoB Мo.цеЛиpoBaIIи Я vт v|ccЛe'цoBaниЯ Hеo.цнopo.цHЬIх слaбoфopM€rЛиЗoBaнIlЬIx
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сисTeМ с .цинaМическoй стpyкTypoil нa эПисTеМoЛoгическиx ypoBIIях систе-

MoJIoгии, B сoЗ.цaнИут aJlГopитМичeскoгo oбeсПеЧrния peшениЯ сиcTеМнЬIx

ЗaДaЧ нa oсIIoBе oбpaбoTки эМПиpиllескиx ,цaннЬIx. Paзвитие МaTеMaTиче-

скoгo иIIсTpyМr]F{TapИЯ нaпpaBЛel{o нa Пpеo,цoЛеHиe pесypснЬIx oгpaни.reний,

BoзIIикaIoщиx пpи aНaJIvIЗe сЛoжнЬIx сисTеМ бoльшoй pzшМеpнocTl,4 c Иc-

ПoЛЬзoBaIIиеМ кJlaссичeскиx МeToДoB .{x<. Клиpa paсшиpеHиe мaсштaбoв

еГo ПpиМelн;eli.vIЯ.J кaк yllиBrpс€rЛЬHoГo МеTo.цa cисTrMHoГo aHaJIИзa и Мo'цеЛи-

poBaЕИЯ,
Peзvльтaтьl paбoTьf Moryт нaiтти ПpиМенение B o6лacти, чисЛен}Ioгo

aHaJIИЗa cЛo)кньIx сисTеМ' иМeющиx геTеpoгeнньrй сoстaB, зaкoн фyнкциo.
IrиpoBaHия кoTopЬIx HrизBecTeII, a сTpyкTypa Mox{еT МеIlяTьсЯ B пpoцессе pa-

бoтьr, МoДеЛиpoBaIIие кoTopьIx МeTo.цaМи кJlaссическoгo aHaJIИЗa зaTpy'цIIeHo

иJIи нeBoЗМo1tнo B диссеpтaциoннoй paбoте ПpиBедrнЬI ПpиМepЬI исПoЛЬЗo.

Ba;giИЯ paзpaбoтaHнЬIx €lJIгopиTMoB и llpoцpaММ B IIескoЛькиx пpe'цМеTIIЫx

oOлaсTяx.
ПpaктиuескaЯ знaчиМoсTь .циссepTaциoннoй paбoтЬI сoсToиT B ToМ'

Чтo paзpaбoтaнньre ЧисЛеннЬIе €lJIГopиTIvIьI pеЕtJIиЗoBaIIьI B Bи'це кoМПЛексa

кoМПЬЮTеpньIx ПpoГpaММ' кoTopьIе I\doItнo испoЛЬзoBaTЬ .цля peшeншI IIpИ-

кJIa.цнЬIx cистеМнЬIx ЗaДaЧ, сBязaннЬIx с исcЛr.цoBaIIиеМ vI aЕaJ|ИЗoМ неo.цнo-

poд|ньгx слaбoфopМajlизoBal{ньIx сисTеМ с'цинaМическoй сTpyкTypoй. Пpo-

ГpaMМIIЬIй кoмплекс opГaнизoBall B Bи.цe сoBoкyIIHoсTи oTкpЬITЬIx сисTеM и

Мo}I{еT бьrть a.цaПTиpoBaII К испoЛЬЗoBaIIиIo Bo BзaиMoдействиИ c ДpУГИМуI

ПpoГpaМMIIЬIМи Пpo.цyкTaМи Пo ПoД.цеp)ккe пpинЯти,I pешениiт в p€tзличнЬIx

oблaстяx.
ПpедлolкrннЬIе в paбoтe МеTo.цЬI и upoГpaMМьI ПoзBoЛЯК)T BЬIIIOЛIIиTь

кoyПьIoTrpн1сo oбpaбoткy .цaннЬIx, хapaкTеpиЗyloщиx сисTеМьI, с цeЛЬЮ oП.

TиМизaции сoсTaBa, cтaбилиЗaI\ИИ И peryЛИpoBaНИЯ иx coсToЯтrИъ IIaxo,циTь

pешение p€tзЛичHьIx ПpикJIa,цньIx сисTеМHЬIX зaДaЧ.

Зaмечaния Пo ДиссеpTaциoннoй paбoте.

1. Пepвaя ГЛaBa.цисcеpTaции иМееT не oбoснoвaннo бoльrпoй oбъем

(51 стp.). Пpи эToМ знaЧиTeлЬн€ш чaсTЬ сo.цrpx(aщrГoся в ней NIaTepkтaJтa

инфopмauиoннo не знaчиNIa И Мo)кeт бьrть без yшеPбa исклroченa. Этo сле-

Д}ет иЗ Toгo, чTo П. 1.1, в ocHoBIIoМ, сo.цep)киT oПисaниr МеToДoB, кoTopЬIе B

пpинципе нr МoГyт бьIть исIIoJIьзoBaIIЬI .цJIЯ pешrшklЯ paccМaTpиBaеMЬIx Зa-

ДaЧ, a л. I.2 ЯBЛЯеTся кpaTкиМ oбзopoм сиcTеМoJloгиЧrскoй метo.цoЛoГии

[тс. Клиpa, Пo,цpoбнo изЛo)кrннoй в егo фyндaМеIIT€UIьнoй paбoтe |24] тlo

нyМ еp aци и 6иб лиoгp aфинe скo гo сПи с кa' Пp едсTaBЛ rн Ho Гo B .ци с с epт aЦkII4,

2. B вьrвo,цaх ПepBoй глaвьr oтсyTсTByет oбщaя фopмyлиpoвкa oс-

нoBIIЬIx ЗaДaЧ ДиссеpTaциoннoй paбoтьr, oсI{oBaIIнaЯ Ha pеЗyЛьTaTax BЬIПoЛ.

неннoгo aIIaJIИЗa сoсToяHи,I BoIIpoсa, xoтя цеJIЬIO этoй ГЛaBЬI .цoЛ)ItIIo бьrть

oбoснoвaниe цели И ЗaДaЧ'циссеpTaциoglloгo ис сЛеДoB aъIv|Я.

з. B диссеpTaциoIIHoй paбoте МнoгoкpaTllo исПoЛьзyЮTся TеpМинЬI

oПTиМ€lJIЬнaя, эффекTиBIIсIя, нaилrlшим oбpaзoМ сooTBеTсTByIoщaЯ, ЗlаaЧv|.



TеЛьньIМ oбpaзoм yMеI{ЬшaЮЩaЯ И т.п. (стp. 10, 1 I, 3|,7I, 8,7 , 90 и т.д.) без

УКaЗaНИЯ ToГo, B кaкoМ сМЬIсJIe (кoли.le ствe н нo) TpaкTyIoT c Я ЭTI4 TеpМинЬI.

4. Из сoдеp)|<aНИЯ paбoTЬI Hе Яснo' кaкиМ oбpaзoм ocyщесTBЛЯeTcЯ
yчeT зI{aЧиMoсTи ПеpеМеннЬIx B сoсTaBе сисTеМьI (сщ. 85), кaкие кpиTеpии и

pешaющие пpaBиJIa 3дeсЬ исПoЛЬЗyloтся? МoxсеT Ли B yсЛoBияx.цинaМиЧе-

скиx сисTеМ МеIlяTься сoсTaB ПpиopиTeTIIьIx 'ПеpеМенньrx? Кaк oшибки,

BoзHикaIoщие Пpи вьlбopе эTиx ПеpеМенньIx B yсJIoBияx сyщесTBеннoй не-

oПp eДеЛrIIHoсTи' oTp€BЯTсЯ нa p езyЛЬTaTaX lv1oДеЛиpo вaния?

5. Ha стp. 88 yтвеp)к.цaетсЯ, ЧTo иссЛеДoBaTеЛЬ сисTеМЬI МoжеT ЗaДa-

BaTЬдoПyсTиМylo ПoГpешнoсTЬ. BoзникaеT BoIIpoс, кaк эTo МoжHo с.цeJIaTЬ B

yсЛoBияx oTсyTсTBиЯ IЦк€IJIьI .цJUI еe измepeния?
6. oпplcaние гrpoЦpaМI\dllЬIx мoдyлей oсyщесTBЛЯeTсЯ oДнoBpеМеHIIo с

.цeМoнстpaЦиeiт' иx paбoтьI нa дByx ПpиМеpax (сщ.|I7.I37). Этo зaтpy.цняеT

oцrнкy IIoJI)п{енньIx pезyЛьTaToB' oсoбеннo B yсЛoвиЯx, кoг.цa pеЩaеМьIе Зa-

ДaЧИвepбaльнo в paбoте не oПисaньI Пo.цpoбнo.
7, B кaчестBе o.цнoгo иЗ Дoститсений Пpе,цЛo)кeннoй мoдификaЦИИ

МеToдa Кпиpa ЯBJIЯeтcЯ сoкpaщeнИe ЧИcЛa pекoHсTpyктиBнЬIх ГиIIoTез. oд.

нaкo не яснo' кaк эTo скa)I(еTсЯ IIa тoЧHoсTи Mo.цrЛиpoBaIIиЯ уI Bo Bсrx Ли

сЛyчaЯx .цoсTиГaеTся Taкoе сниlкение?
. 

8. Bве.ценньlЙ ут иcпoЛЬзyемьrй в paбoте TеpМин (чисЛrнньtй метoд

сTpyкTypиpoBaIIньIx сисTeМ) пpе,цстaBJUIеTся нr y'цaчнЬIM' Taк кaк лroбoй

МеTo.ц ПpеДПoЛaгaет .цейстBие фешение, aъIaЛуIз) ПpoГнoЗиpoBaние' сиIITез,

oценкy kIT.Д,.), кoTopoе B эToМ TеpMиIIе Hе oTpaженo.

Укaзaнньrе зaмеЧatтИЯ He зaTpaгиBaIoT oсIIoBIIЬIx ПoЛoxtений paбoтьt

.{иссepтaциoннaя paбoтa сoдеpxtиT нoBьIe нar{ньIr pеЗyJIьTaTьI, иМеIoщие

кaк теopeTическoе, Taк и пpикЛa.цнoe' ПpaкTиЧескoе ЗнaЧение. Tекст дис-
сеpTaции xopoшo сTpyкTypиpoBaII' нaписaH гpaМoTIIo' ЯснЬIМ ЯЗЬIкoМ. Aвтo.

poМ пpo.цеМoIIсTpиpoBaIIo Знaниr Пpе.цМеTHoй oблaсTи, BЛa.цrние сoBpеМен.

нoй теxнoпoгией МaTеMaTичeскoгo Мo.целиpoBaпkIЯ и чисJIеIIЕoГo эксПrpи.

МeнTa' BьIПoЛнeн aнaлиз нaуrнoй ЛиTеpaTypoй пo TеМaTике иссJIe.цoBaHkIЯ.

Coдeplкaниr .циссеpтaциoннoй paбoтьI oTpaжеIlo B 24 нaуlньlx paбo-

Tax' B ToМ чисЛr oснoBHьIе нarIнЬIе pезyЛЬTaTЬI _ B IIIеOTи pa0oTax B ИЗДa-

HИЯх' peКoМен.цoBallнЬIx BAк дпя гryблkIКaЩИИ МaTеpи€шoB ДиссеpTaциoн.
ньlx paбoT; Tpех пyбликaцИЯx _ сBидеTелЬсTBax o гoсy.цapсTBе}IнoЙ pегист-

paЦИуl ПpoгpaMМЬI нa ЭBМ.
AвтopефepaT .циссepTaции сoсTaBЛен с сoблroдениеM IIpе.щъяBЛЯеМыx

тpебoвaниЙ, дaeт ПoЛнoе и пpaBиЛЬнoе Пpе.цсTaBЛeниe o paooTе.

PекoмeнДaции Пo ПpaкTllЧrскol}ty исПoЛЬзoBaHию pеЗyЛьTaToB и

BЬrBo.ЦoB' ПpиBеДеннЬIх B .циссrpTaции. PезyльтaтЬIдиссepTaциoннoЙ pa-

бoтьt T.I4. CинельникoBoй МoryT бьlть исПoЛьзoBaIIЬI B IIaylHЬIx иссЛe.цo-

BaI{ияx и в 1^rебнoМ Пpoцecсr' pеЕtJlизyeМЬIx B Bе.цyщиx yIIиBepсиTeTax сTpa-

IIЬI, B Har{нo-иссЛе'цoBaTеJIьскиx' ПpoектнЬIx yчpеж.цrнИЯ){ И opГallизaци,Ix'

ЗaниМaloщиxся ПpoекTиpoBallиeМ' кolrсTpyиpoBaHиеМ, кoМПьIoTеpIrЬIМ Мo.
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.целиpoBaниrM сЛo}кHьIx TеxниЧeскиx и сoци€lЛЬнo-экoнoМиЧескиx сисTеМ,

чTo IIo.цтBеpх(.цaетоя aкToМ o BIIeДprнии pезyЛЬTaToB paбoтьI нa ПpeдПpи-
ЯTИИAo (КБ (Cелeнa). ЗapегисTpиpoBaIIнЬIе B Федеpaльнoй слyxсбе пo ин-

TеЛЛeкTyaльнoй сoбственHoсTи ПpoГpaМMI{ЬIе Мo.цyЛи B сoсTaBе кoМПЛrксa
ПpoгpaММ .цoсTyПHЬl .цpyгиМ ПoЛьзoBaTеJtяМ.

Зaклroчeние. Ha oсIIoBе пpoBeденнoгo aHaJwTЗa Мaтеpи€tЛoBдиссеpTa.

ЦуIИ И aвтopефеPtro, yIиTЬIB€UI нarlнyЮ IIoBиЗHy, TеopеTическyIo И rIpaКTI4-

чeскylo ЗнaЧиМoсTЬ ПoJI)ЧеннЬIx нarlнЬIx pеЗyЛЬTaToB, иx ДoсToBеpнoсTЬ и

oбoснoвaннoсTЬ' счиTaeМ, чTo ДиссеpTaциoннЕш pa6oтa Cинельникoвoй
Taтьяньl И1paгимoBIIЬI <<Иссле.цoBaIIие и paзpaбoткa инсTpyМеt{T€lJIЬIlЬIx

сpе.цсTB .цля пoДДеpxки ПpИHЯTИЯ pешeний Ha ypoBне инфopМaциoнI{ЬIx

сTpyкTypиpoBaIIньIx сисTеМ)) пpr.цсTaBЛяеT сoбoй ЗaкoнЧеHl{)Дo нarrнo.
квaлификaциoннyю pa6oту, B кoтopoй сoдеpx<ИTcЯ pешIеHие нa1..rнoй ЗaДa-

Чи, иI\dеIoщей сyщeсTBеIIнoе Знaчениe в oблaсTи МaTеМaTичecкoГo Мo.цеJIи.

poBaHI4Я IIеo.цHopo.цIlьIx слaбoфopМ€tЛиЗoBaнIlЬIx сисTеМ с ДИHaNIИЧескoй
сTpyкTypoiт, paзpaбoTки чисЛеннЬIx MеTo,цoB Пo.ц.цеpxtки ПpинЯTИЯ pеlшений,

aHaJIуIЗa и пpoекTиpoBaния с исПoЛЬзoBaIIиeМ мo.цeлей TaкI.rx сисTеМ I{a oс.

нoBе сoз.цallнoГo МaTeМaTиЧеoкoГo, €lJlГopиTlvrичeсКoгo И ПpoгpaMМнoгo

oбёспечения. [иcсеpTaция cooтBеTсTByеT ПaспopTy сПециЕ}JIЬIIoсTи 05.13.18
* MaтемaTическoe МoдеЛиpoBallиe, ЧиcЛенньIе МeTo'цьI и кoМПлeксЬI пpo.

ГpaN,IM (физикo-МaTеМaTическиe нayки), B ЧaсTнocти rт.2 <<Paзвитие кaЧесT-

BeHнЬIx и лpиблиnteнньIx aНaлIИTp|Чeскиx MеTo.цoB иссJIе,цoBaHИЯ МaTeMaTи-

Чeскиx мoделей>>, п.3 <<Paзpaбoткa, oбoснoвaние и TесTkIpoBa:яvIe эффектив.

HЬIx BьIЧисЛиTeЛЬньIx Мeтo.цoB с ПpиMeIIениеМ сoBpеIuеннЬIx кoМПЬIоTеpIIьIx

TеxIIoЛoгиЙ>>, тt.4 <<Pеaлизaция эффектиBIIьIx чисЛеннЬIx МеTo.цoB и €шIгo-

pиTМoB B Bидr кoМПЛексoB пpoблемнo-opиенTиpoBallньIХ ПpoГpaMМ ДЛЯ
ПpoBеДения BЬIчисЛиTеЛЬнoгo экcпеpиMенTa)).

.{иссepтaциoннaЯ paбoтa сooTBeTсTByеT п.п. 9.11, 13, 14 <<Пoлo)кения

o ПpисyжДenуIklyЧeнЬIx степеней)' Пpе.цъяBЛяеMЬIx к кaн.ци.цaTскиМ Диссrp-
TaцияМ, a еe aBTop, CинелЬникoBa TaтьянaИбparимoBнa, зaсJIyxtиBaеT Пpи-

сyxt.цени,l уrенoй сTеПени кaн.циДaTa физикo-МaTеМaTиЧескиx нayк Пo сПе.

ЦиirЛЬнoсти 05. 13. 18 _ MaтeмaTическoe MoделиpoBaIIие' ЧисЛeннЬIе Метo.цЬI

и кoМПЛексЬI ПpoгpaММ.

oтзьlв нa .циссepTaциoннylo paбoтy aвтopефеpaт
Cинельникoвoй T.И. o6cy)к.цен и yTBеpxtДeн нa ЗaceДanИи кaфедpьI <Пpи-

клa,ЩIaя МaTеМaTикu фaкyлЬтеTa инфopмaциoнньIx TrxнoЛoгутЙ и yIIpaBЛе-

ния ФГБoУ Bo <<Iox<нo.Poссийский гoсyдapственньrй ПoЛиTеxнический
yI{иBеpсиTeT (Iiltr,D иMeIIи М.И. ГIпaтoвa>> 07 декaбpя 2018 гo.цa,
ПpoToкoл J\b l l.

ПpисyтстBoB€lJIи нa зaсeдaнии 22 ЧелoBекa. PезyльтaTьI ГoЛoсoBaIIиЯ:
((Зa> _ 22 яeл., (ПpoTиB> _ HеT, (BoздеpxtЕшисЬ) _ I{еT.



oтзьrв Пo.цГoToBJIеH кaн.ци.цaтoМ физикo.мaTеMaTическиx нayк (нayч-

I1аJI спeци€шьнoсTь 05.13.l8 _ MaтемaTичrскoе Мo.цеЛиpoBaние, ЧиcЛeIIHЬIе
MeToдЬI и кoМПЛексьI пpoГpaММ), Bлaсoвьlм MиxaиЛoМ BячеслaвoBичеМ,

.цoцеIIToМ кaфeдpьl <<Пpиклaдн€UI МaTеМaTикD).

,,{oцент кaфедpьl <<ПpиклaднaЯ мaTеMaTикD)

фaкyльтетa инфopМaциoннЬIx Texl{oлoгий
и yПpaBлuяуIЯ ФГБoУ Bo (IOPГITУ(IшИ)
иI\дeIIи N1.I4. Плaтoвa>>'
к.ф..м.н.

Зaвeдyroщий кaфедpoй <Пpи

фaкyльтетa инфopмaциoн
и yIIpaBЛeHvIЯ ФГБoУ
иМени NI.уl. Плaтoвa>>'

Д.T.H., пpoфeссop

Пoдписи Bлaсoвa

УчeньIй секpетapь
rrЧенoГo сoветa IoP

CвеДeния oб opгaн
Фeдеpaльнoе гoсy
BьIсшIегo oбpaзoвaния
cкиiт ytIиB еp с итeт (HПИ)'иeжg'g
Aдpeс: 346428, Poстoвскaя oбл., г.
Tелефoн : +7(863 ) 525.5 4.48

/r Bлaсoв Mиxaил BячеслaвoBиlI

кa)

чев AлексaII.цp Hикoлaевич

.H. yдoстoBеpЯЮ.

Xoлoдкo вa tJ..инa Hикoлaевнa
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or oбpaзoвaтелЬнor $peж.цrние
й гoсy.Цapственньrй пoЛиTеxниче-

Hoвo.rеpкaсск, yл. ПpoсBещениЯ, Iз2

Электpoннaя ПoчTa : rеktorat@npi.tu.ru
oфициaльньrй caiтт : www.npi.tu.ru


